UBND THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH           COÄNG HOØA XAÕ HOÄI CHUÛ NGHÓA VIEÄT NAM
       TRÖÔØNG CAO ÑẲNG KỸ THUẬT                            Ñoäc Laäp – Töï Do – Haïnh Phuùc
       LYÙ TÖÏ TROÏNG TP. HỒ CHÍ MINH

ÑEÀ THI KEÁT THUÙC HOÏC PHAÀN LYÙ THUYEÁT
BAÄC ÑAØO TAÏO:  TRUNG CẤP CHUYÊN NGHIỆP
Hoïc phaàn:  MAÏCH TÖÔNG TÖÏ
Hoïc kyø:	 II	 	           Naêm hoïc: 2014 – 2015
Lôùp : 14TC ĐT	Ngaøy thi:
Thôøi gian laøm baøi:  90 phuùt – Ñeà 1
(Sinh vieâên khoâng ñöôïc söû duïng taøi lieäu)
Caâu 1: (3đđiểm)
	Trình baøy khaùi nieäm vaø caùc thoâng soá cô baûn cuûa maïch khueách ñaïi thuaät toaùn (OPAMP)
Caâu 2: (3,5đđiểm)
	Cho maïch oån aùp nhö hình veõ, trình baøy nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch vaø tính giaù trò ñieän aùp ngoõ ra Vout vôùi ñieän aùp chuaån cuûa LM317 Vref = 1,25V khi chænh bieán trôû R2 leân vò trí max vaø min
[image: LM317]
Caâu 3: (3,5đđiểm)
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)[image: ]	Cho sô ñoà khoái maïch chuyeån ñoåi töông töï sang soá (DAC) nhö hình veõ, haõy trình baøy chöùc naêng vaø ñaëc ñieåm cuûa töøng khoái
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[bookmark: _GoBack]Lôùp : 14TC ĐT	Ngaøy thi:
Thôøi gian laøm baøi:  90 phuùt – Ñeà 2
(Sinh vieâên khoâng ñöôïc söû duïng taøi lieäu)
Caâu 1: ( 3 ñieåm)
	Trình baøy sô ñoà khoái cuûa maïch ổn áp điều khiển liên tục vaø chöùc naêng cuûa töøng khoái
Caâu 2: ( 3,5 ñieåm)
	Thieát keá maïch dao ñoäng phi oån taïo xung vuoâng söû duïng IC 555 vôùi caùc thoâng soá sau:   f = 10Hz, C = 10F. Tìm R1 ( nối chân số 7 và nguồn +V), R2  ( nối chân số 7 và tụ C). Veõ sô ñoà nguyeân lyù cuûa maïch vöøa thieát keá
Caâu 3: ( 3,5 ñieåm)
	Cho mạch vi sai như hình vẽ, trình bày đặc điểm và nguyên lý hoạt động của mạch.
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ÑAÙP AÙN ÑEÀ 1
MÔN: MẠCH TƯƠNG TỰ
Caâu 1: ( 3 ñieåm)
· Khaùi nieäm: Maïch KÑTT thöôøng ñöôïc goïi taét laø OPAMP ñöôïc thieát keá ñeå thöïc hieän caùc pheùp toaùn nhö :coäng, tröø, nhaân, chia, vi phaân, tích phaân... 
	Trong quaù trình phaùt trieån OP-AMP coøn coù theâm nhieàu öùng duïng khaùc vaø trôû thaønh linh kieän tích cöïc quan troïng nhaát trong caùc maïch khueách ñaïi AC, maïch khueách ñaïi DC, maïch so saùnh, maïch dao ñoäng, maïch taïo xung... ( 0,5 ñieåm)
· Caùc thoâng soá cô baûn cuûa maïch KÑTT:
+ Ñoä khueách ñaïi ñieän aùp voøng hôû: maïch khueách ñaïi khoâng ñöôøng coù hoài tieáp ñöôïc goïi laø maïch khueách ñaïi voøng hôû. AVO laø tæ soá giöõa tín hieäu ra vaø tín hieäu vaøo. AVO = VO / V1 - V2 ( 0,5 ñieåm)
+ Toång trôû ngoõ vaøo: Zin laø soá ño trôû khaùng nhìn tröïc tieáp töø caùc ngoõ vaøo cuûa OPAMP. Zin coù trò soá khoaûng vaøi chuïc M. Ñoái vôùi tín hieäu coù taàn soá cao thì toång trôû Zin bò giaûm trò soá. ( 0,5 ñieåm)
+ Toång trôû ngoõ ra: Zout laø soá ño trôû khaùng nhìn tröïc tieáp töø caùc ngoõ ra cuûa OPAMP. Zout coù trò soá khoaûng vaøi  ñeán 100. Ñoái vôùi tín hieäu coù taàn soá cao thì toång trôû Zin bò taêng trò soá. ( 0,5 ñieåm)
+Doøng ñieän phaân cöïc ôû ngoõ vaøo: ngoõ vaøo cuûa OP-AMP thöôøng duøng transistor löôøng cöïc neân caàn moät doøng ñieän phaân cöïc cho cöïc B ôû moãi ngoõ vaøo. Doøng ñieän phaân cöïc ngoõ vaøo Ib coù trò soá khoaûng döôùi 1A. ( 0,5 ñieåm)
+Nguoàn ñieän cung caáp: thöôøng duøng nguoàn ñoái xöùng  V, nguoàn cung caáp phaûi trong cung caáp trong khoaûng 3V ñeán 15V. ( 0,5 ñieåm)

Caâu 2: ( 3,5 ñieåm)
[image: LM317]
Mạch nguồn trên đây hoạt động theo nguyên lý như sau: 
Nếu R1 được giữ với giá trị cố định là 240Ω và R2 càng lớn thì điện áp phản hồi từ đường ra (cấp cho tải) thông qua mạch phân áp được tạo bởi R1R2 sẽ càng lớn tức là hiệu số điện áp so sánh được tạo bởi hệ thức dưới đây:
U = VOut – VR1R2  ( 0,75 ñieåm)
Trong đó: VOut là điện áp ra trên tải và VR1R2 là điện áp phản hồi được tạo ra trên R2 so với cực âm chung của nguồn cung cấp. ( 0,5 ñieåm)
Nếu U được xác định theo hệ thức nói trên càng thấp thì điện áp ra VOut phải càng lớn để tăng U đến mức giới hạn xác định thì lúc ấy điện áp ra mới được giữ ổn định. Vaäy ta thấy rằng nếu giữ nguyên R1 mà thay đổi R2 thì điện áp ra (Out) sẽ thay đổi theo một cách tương ứng. ( 0,75 ñieåm)
Ta coù:
· Khi R2 min: R2 =0   Vout = Vref (1+ R2/R1) = 1,25 (1 + 0) = 1,25V ( 0,75 ñieåm)
· Khi R2 max: R2 =5k  Vout = Vref (1+ R2/R1) = 1,25 (1 + 20.83) = 27.28V ( 0,75 ñieåm)
Caâu 3: ( 3,5 ñieåm)
Cho sô ñoà khoái maïch chuyeån ñoåi töông töï sang soá nhö hình veõ, haõy trình baøy chöùc naêng vaø ñaëc ñieåm cuûa töøng khoái
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+Xung lệnh START khởi động sự hoạt động của hệ thống. ( 0,5 ñieåm)
+Xung Clock quyết định bộ điều khiển liên tục chỉnh sửa số nhị phân lưu trong thanh ghi. ( 0,5 ñieåm)
+ Số nhị phân trong thanh ghi được DAC chuyển đổi thành mức điện thế tương tự VAX. ( 0,5 ñieåm)
+Bộ so sánh so sánh VAX với  đầu vào trương tự VA. Nếu VAX < VA đầu ra của  bộ so sánh lên mức cao.  ( 0,5 ñieåm)
Nếu VAX > VA ít nhất bằng một khoảng VT (điện thế ngưỡng), đầu ra của bộ so sánh sẽ xuống mức thấp và ngừng tiến trình biến đổi số nhị phân ở thanh ghi. Tại thời điểm này VAX xấp xỉ VA. giá trị nhị phân ở thanh ghi là đại lượng số tương đương VAX và cũng là đại lượng số tương đương  VA, trong giới hạn độ phân giải và độ chính xác của hệ thống. ( 0,75 ñieåm)



+ Bộ Logic điều khiển kích hoạt tín hiệu ECO khi chu kỳ chuyển đổi kết thúc.
Tiến trình này có thể có nhiều thay dổi đối với một số loại ADC khác, chủ yếu là sự khác nhau ở cách thức bộ điều khiển sửa đổi số nhị phân trong thanh ghi. ( 0,75 ñieåm)

ÑAÙP AÙN ÑEÀ 2
MÔN: MẠCH TƯƠNG TỰ
Câu 1: ( 3 ñieåm)
+ Sơ đồ khối: ( 1 ñieåm). Vẽ thiếu mỗi khối trừ 0,25đ
[image: nguon_hoitiep1]
· Khối lấy mẫu sẽ theo dõi điện áp đầu ra thông qua một cầu phân áp tạo ra ( Ulm : áp lấy mẫu) ( 0,25 ñieåm)
· Khối tạo áp chuẩn => gim lấy một mức điện áp cố định (Uc : áp chuẩn ) ( 0,25 ñieåm)
· Khối so sánh sẽ so sánh hai điện áp lấy mẫu Ulm và áp chuẩn Uc để tạo thành điện áp điều khiển. ( 0,5 ñieåm)
· Khối khuếch đại sửa sai sẽ khuếch đại áp điều khiển, sau đó đưa về điều chỉnh sự hoạt động của khối công xuất theo hướng ngược lại, nếu điện áp ra tăng => thông qua mạch hồi tiếp điều chỉnh => khối công xuất dẫn giảm =>điện áp ra giảm xuống.  Ngược lại nếu điện áp ra giảm => thông qua mạch hồi tiếp điều chỉnh =>khối công xuất lại dẫn tăng => và điện áp ra tăng lên =>> kết quả điện áp đầu ra không thay đổi. ( 1 ñieåm)

Caâu 2: ( 3,5 ñieåm)
Thôøi gian naïp vaø xaõ cuûa tuï ñöôïc tính theo coâng thöùc :
· Thôøi gian naïp : tnaïp = 0,69 . Tnaïp = 0,69 . (R1 + R2). C (0,25đ)
· Ñieän aùp ôû ngoõ ra chaân 3 coù coù daïng hình vuoâng vôùi chu kyø : Thôøi gian xaõ : txaû = 0,69 . Txaû = 0,69 .  R2 . C (0,25đ)

		T =  tnaïp + txaû  = 0,69 . (R1 + 2R2). C (0,5đ)

Taàn soá :
· 
      (0,5đ)


Chọn R1 = 10 K :

· 
  R2  2, 2 K (1đ)
Sô ñoà nguyeân lyù cuûa maïch vöøa thieát keá: (1đ)
[image: ]Câu 3: ( 3,5 ñieåm)
Đặc điểm của mạch khuếch đại vi sai: ( 1 ñieåm)
	Đây là một cầu cân bằng song song: hai nhánh của cầu là RC1 và RC2, hai nhánh kia là hai transistor T1 và T2. Nếu RC1= RC2 và hai transistor có tham số hệt nhau thì cầu cân bằng. Mạch có hai đầu vào V1 và V2 , tín hiệu ra Ura lấy giữa hai cực C của T1 và T2 . Nếu đưa vào hai đầu vào hai tín hiệu giống hệt nhau cả về biên độ và pha thì tín hiệu đó gọi là đồng pha, còn biên độ như nhau nhưng ngược pha thì gọi là tín hiệu ngược pha hay tín hiệu.
Xét phản ứng của mạch đối với tín hiệu vào đồng pha và ngược pha:
· Nếu coi mạch vi sai trên hoàn toàn đối xứng ( R1= R3, R2= R4, RC1= RC2, T1 và T2 giống hệt nhau) thì tín hiệu vào đồng pha sẽ gây nên phản ứng hệt nhau cả về trị tuyệt đối và dấu của các dòng emitter và colectơ của T1 và T2. Như vậy điện áp ở hai colectơ sẽ biến thiên như nhau và điện áp ra sẽ bằng không, giống như ở trạng thái tĩnh. Nói cách khác là mạch ra của khuếch đại vi sai lý tưởng không phản ứng với tín hiệu vào đồng pha. Trong khi đó gia số của dòng emitter của T1, T2 sẽ tạo nên trên RE một điện áp hồi tiếp âm làm giảm lượng biến thiên của colectơ với trường hợp RE= 0. ( 1 ñieåm)
· Khi tín hiệu vào là ngược pha đặt vào hai base thì các dòng biến thiên như nhau về trị tuyệt đối nhưng ngược chiều ( ngược dấu), tức là điện áp Ura sẽ xuất hiện. Lúc này điện áp hồi tiếp âm trên RE không xuất hiện vì dòng emitter của một transistor tăng bao nhiêu thì dòng emitter của transistor kia giảm đi bấy nhiêu. Như vậy khuếch đại vi sai phản ứng với tín hiệu vào ngược pha. ( 1 ñieåm)
Vì khuếch đại vi sai lý tưởng phản ứng với tín hiệu vào ngược pha, không phản ứng với tín hiệu vào đồng pha nên tất cả những biến thiên do nhiệt độ, lão hoá linh kiện, tạp âm, nhiễu... có thể coi là các tác động vào đồng pha. Tức là khuếch đại vi sai sẽ làm việc ổn định, ít bị nhiễu tác động. ( 0,5 ñieåm)
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